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Guia 9: Integrales Impropias

Instrucciones: Desarrolle los ejercicios en su cuaderno de manera ordenada. Recuerde que
estos ejercicios serdn tomados en cuenta para los controles y solemnes.

1. Integrales Impropias de Primera Especie

Limites al Infinito Utiles

Al evaluar los limites de integracion correspondientes a los infinitos, recuerde los siguientes
resultados fundamentales (asumiendo constantes k > 0 y potencias p > 0, ya sean enteras
o fraccionarias como las raices):

= Potencias Directas y Raices:
e Hacia el infinito positivo:  lim 2P = oo (ej. lim /z = c0).
Tr—00 T—r 00

e Hacia el infinito negativo (para p entero, depende de su paridad):

o Si p es par: lim 2P =00 (ej. lim 22 = o).
T—r—00 Tr—r—00
o Si p es impar: lim 2P = —oc0 (ej. lim z3 = —o0).
Tr—r—00 Tr——00
= Potencias y Raices Inversas: lim xip =0 vy lim a%p = 0 (siempre que
T—00 Tr——00
¢ definida). Ej. lim - = 0.
esté definida). Ej Jim_ == 0
» Exponenciales: lim e * =0 y lim e** = 0.
T—00 Tr—r—00
» Logaritmos: lim In(z) = occ.
T—r00

» Crecimiento Comparado (Jerarquia de Infinitos): Al evaluar formas inde-
terminadas, recuerde qué funcién crece més rapido hacia el infinito:

e La exponencial domina a la potencia/raiz: lim zPe ™ = 0 y
Tr—00
lim £- = 0.
z—o0 €
e La potencia/raiz domina al logaritmo: ~ lim @ — g (ej. lim 2& = ).
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Determine si cada una de las siguientes integrales impropias converge o diverge. Si converge,
calcule su valor numérico exacto aplicando las propiedades de los limites correspondientes:
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