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Problema. 1

Para las siguientes tres partes, calcular y reducir hasta la forma maés simplificada:

a) (4 puntos)

34 (1
-5 3 —2
(3).T

10 4

10 25

—18 " 36

b) (4 puntos)

| ot

¢) (4 puntos)

Solucion:

a)

Primero, ordenamos los signos subiendo los negativos y resolviendo el signo menos doble. Luego encontramos
el minimo comin miltiplo (m.c.m.) de los denominadores 5, 3 y 2, que es 30. Amplificamos cada fraccién
para tener denominador comun:

3+4+1 B —3-6+4-10+1-15
5 3 2 30 30 30
...2 puntos
Resolvemos las multiplicaciones y luego las sumas y restas en el numerador:
—18+404+15 _ 37
30 30
...2 puntos

Primero, notamos que hay un solo factor negativo en toda la expresion, por lo que argumentamos que el
resultado de la multiplicacion serd negativo. Expresamos el producto:

(537
6-10-4

Realizamos las simplificaciones. El 5 del numerador se simplifica con el 10 del denominador, quedando un 2
abajo. El 3 del numerador se simplifica con el 6 del denominador, quedando también un 2 abajo:

_<m>_ 1-1-7 7

...2 puntos

2-2-4 16
...2 puntos

Transformamos la divisiéon en una multiplicacién invirtiendo la segunda fraccién y subimos el signo negativo
al numerador de la primera fraccion:

10 .25 _ 10 36
—18 "3 18 25
...2 puntos

Simplificamos las fracciones de forma cruzada antes de multiplicar. El 10 y el 25 por 5, quedando 2 y 5. El
36 y el 18 por 18, quedando 2 y 1:

1.5 5

-(65%) T3

...2 puntos



Problema. 2

Para las siguientes dos partes, calcular y reducir hasta la forma maés simplificada:

a) (8 puntos)
—8 4+ (7T—4+2? -3

b) (4 puntos)

Solucion:

a)

Primero, resolvemos la potencia que se encuentra dentro del paréntesis, donde 2! = 2:

8+ (7T—4+212-3=—-84(7T—-4+2)?2-3

...2 puntos
Respetando la jerarquia de operaciones, realizamos la divisién dentro del paréntesis: P
84+ (7T—4+22-3=-8+4(71-2)2-3
...2 puntos
Resolvemos la resta dentro del paréntesis y, posteriormente, calculamos su potencia al cuadrado:
—8+(7—2)?*-3=-8+(5)*-3=-8+25-3
...2 puntos

Finalmente, realizamos las sumas y restas de izquierda a derecha para obtener el resultado definitivo:
—8+25-3=14

...2 puntos

Primero, resolvemos la potencia fraccionaria del paréntesis. Al elevar una fraccién negativa a un exponente
par, el resultado interno es positivo. Elevamos tanto numerador como denominador:

(@) ()
...2 puntos

Finalmente, aplicamos el signo negativo que se encontraba fuera del paréntesis, que no es afectado por el
cuadrado, para obtener la fraccién simplificada:

49
16

...2 puntos



Problema. 3

Simplificar y reducir las expresiones de las dos partes siguientes:

a) (6 puntos)

f?(3\/ﬁ—\/?§)+2\/5

b) (6 punt
) (0 puncos) 4/40 + 2v/320

Solucion:

a)

Primero, distribuimos el término v/7 hacia el interior del paréntesis, recordando que al multiplicar raices del
mismo indice se multiplican las cantidades subradicales:

V7-3V14 — V7 V35 +2V5 = 308 — V245 + 2v/5

...2 puntos
Luego, descomponemos las raices resultantes buscando factores que sean cuadrados perfectos. Para la
primera raiz tenemos 98 = 49 - 2 y para la segunda 245 = 49 - 5. Con esto simplificamos:

3vV/98 — /245 4+ 25 = 3V49 -2 — V49 - 5+ 2v5 = 3(7V2) — TV5 + 2V5 = 21V2 — V5 + 2V/5

...2 puntos
Finalmente, agrupamos y reducimos los términos semejantes, en este caso /5, para llegar a la expresién

simplificada:
21v2 — 5v/5

...2 puntos

Primero, descomponemos las cantidades subradicales buscando factores que sean cubos perfectos. Sabemos
que 40 = 8- 5, donde 8 = 23, v 320 = 64 - 5, ya que 64 = 43:

440 +2V/320 = 48 -5 +2v/64 - 5

...2 puntos
Extraemos las raices cibicas exactas hacia afuera de los radicales y realizamos las multiplicaciones corre-

spondientes:
4V/8 -5+ 2V64 -5 = 4(2V/5) + 2(4V/5) = 8V5 + 8V5

...2 puntos
Finalmente, al tener términos semejantes, ambos tienen /5, procedemos a sumar sus coeficientes para
obtener el resultado definitivo:
16V/5

...2 puntos



Problema. 4

a) (6 puntos) Calcular, justificadamente, el valor de los logaritmos

logg 36

1
logs4 logg 729

b) (6 puntos) Calcular, usando propiedades del logaritmo, el valor de

log 10000 — 21og 100 + logg 192 — logg 3

Solucion:

2)

Primero, calculamos el primer logaritmo justificando con su definicién, es decir, buscando el exponente al
que hay que elevar la base 4 para obtener 4:

log,4=1 yaque 4l =4

...2 puntos
Luego, para el segundo logaritmo, buscamos a qué potencia elevar la base 9 para obtener la fraccién,
recordando la propiedad de los exponentes negativos:

1 1

1
logg — — —3 93— — —
989 799 ya que 9~ 729

...2 puntos
Finalmente, para el dltimo logaritmo buscamos la potencia a la que se debe elevar la base 6 para obtener
36:
logg36 =2 yaque 6% =36

...2 puntos

Primero, resolvemos los logaritmos decimales evaluando sus potencias de 10 (log 10000 = 4 y log 100 = 2) y
multiplicamos donde corresponda:

4 —2(2) + logg 192 — logg 3 = 4 — 4 + logg 192 — logg 3 = 0 + logg 192 — logg 3

...2 puntos
Luego, utilizamos la propiedad de la resta de logaritmos de igual base para agrupar los términos en base 8:

192
0 + logg (2) = 0 + logg(64)

...2 puntos
Finalmente, evaluamos el logaritmo resultante sabiendo que 8% = 64 y realizamos la suma para obtener el
valor definitivo:
0+2=2

...2 puntos



Problema. 5

Dados los conjuntos:

A = {avbacafvgah}
B = {-2,3,a,b,¢,d,h}
C {_47 _27 O’ 27 4}

Determinar y escribir en la notacién correcta, los conjuntos siguientes:
a) (4 puntos) BNC
b) (4 puntos) AU B
¢) (4 puntos) CN A

Solucion:

a) Identificamos que la interseccién de conjuntos B N C' corresponde tnicamente a aquellos elementos que
se encuentran de forma simultdnea tanto en el conjunto B como en el conjunto C. Al comparar ambos
conjuntos, notamos que el Unico elemento en comun es el niimero -2. ...2 puntos
Escribimos el conjunto resultante utilizando la notacién de llaves:

BNC ={-2}

...2 puntos

b) Identificamos que la unién de conjuntos AU B corresponde a agrupar todos los elementos que pertenecen al
conjunto A, al conjunto B, o a ambos, recordando que no se deben duplicar los elementos que se repiten en
ambos conjuntos, en este caso, las letras a, b, ¢ y h. ...2 puntos
Escribimos el conjunto resultante utilizando la notacién correcta entre llaves:

AUB=/{a,b,c, f,g,h,—2,3,d}
Nota para el corrector: El orden de los elementos dentro de las llaves no altera la correctitud del resultado.
...2 puntos

c¢) Identificamos que la interseccién de conjuntos C' N A corresponde tunicamente a aquellos elementos que
se encuentran de forma simultdnea tanto en el conjunto C' como en el conjunto A. Al comparar ambos
conjuntos, notamos que no hay elementos en comun entre ellos. ...2 puntos
Escribimos el conjunto resultante utilizando la notacién para el conjunto vacio:

CNA=10

Nota para el corrector: Si el estudiante responde con llaves vacias {} también se considera correcto. .2
puntos



